KOMPONENTY, SESTAVY, STANDARDNI PRODUKTY

VYSOCE ODOLN/& KERAMIKA A
TECHNICKE KOMPOZITY OBECNE VE
STROJIRENSTVI

GERMAN ENGINEERING



Jo0U MATERIALY
“NAKTERESE [HNED
\IEPOMYSU

CALETO LZE ZMENIT
KUD BUDETE
KRACOVAT V CETBE.

C U

[LICERAM| BLTHERM|

ADVANCED SOLUTIONS INDUSTRIALINSULATIONS

KOMPONENTY, SOUCASTKY A STANDARD- KOMPONENTY, SOUCASTKY POLOTOVARY A 5TAN-
NI PRODUKTY Z VELMI ODOLNE KERA- DARDNIPRODUKTY Z TECHNICKYCH KOMPOZITU.

MIKY.
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ADVANCED SOLUTIONS

PREHLED MATERIALU
VYSOCE ODOLNA KERAMIKA

Vlysoce odolpakeramika vSeobecne ve strojirenSiviczarticue

Jistotu procesu a procesni kvality.

Diky'minimalnimu opotrebeni je vetSinouzyysena zivotnost
a spekirum dalSich viastnosti,které u jinyeh materiald
EMBhou byt BOSazeny.

POUZE DIAMANTY . A SNAST EXTREMNE
JSOU TVRDS VYSOKE PRACOVNI

TEPLOTY (AZ 1700°C)




[*I{ICERAM|

ADVANCED SOLUTIONS

Piiklad: Uchopovaci prvky z vysoce odolné keramiky jsou magneticky
a elektrostaticky neutrdlni.

KLAD
NOVATIVA
MATERIAL

VSeobecné jsou znamy pojmy jako odolna keramika, primyslove keramika nebo inzenyrska keramika. Jednd se o Ones se z vysoce odolné keramiky vyrabeji zejmena komponenty
nekovovy materidl, ktery je vyrabén na bazi sintrovaného keramickeho prasku a je optimalizovan pro primyslove pro tvareni, standardni dily jako jsou valcove -, centrovacf -
vyuziti. Jeho vynikajici viastnosti jako tvrdost, otéruvzdornost, tepelna odolnost, razova houzevnatost, vrubova nebo polohovac koliky, vSeobecné otéruvzdorne soucasti, dilce
houzevnatost a nepfilnavy povrch prispivaji jistym procesiim a postuplm s orientaci na kvalitu a presnost. Stale pro zahajeni indukcniho procesu, pouzdra, Cepy, posuvne patky,
casteji se nahrazuje odolna keramika za konvencni materialy jako jsou kovy. hydrocykldny, soucasti mefidel, vedeni lozisek, riizne ochrany.

Vyhody vysoce odolné keramiky:

- mimorddné odolnd viici opotfebeni

- vybornd teplotni stabilita

- elektricky a magneticky neutralni

- neutralni viici frekvencim

- odolnost viici pajkam a odolnost viici vrypiim

- odolnost pfi studeném svafovani, zabrafuje
ulpivani materialu

- vhodna pro Cistd prostredf

- chemicka netecnost

- vice je 20 krat delSf zivotnost nez konvencni materialy

- otistovani diky lotosovému efektu

- schvaleno pro potravinaisky primysl
GERMAN ENGINEERING
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TAK VINIKA
ODOLNA KERAMIKA

7

- /AKLADN

v

0PRACOVAN

7
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NASE 3 HLAVN
MATERIALY

KERAMICKE

A JEJICH VLASTNOSTI

A-132

Pro vysoké pracovni teploty a vySsi
naroky na tvrdost

SloZeni: oxid hlinity

Piiklad pouzitf: Nastroje pro tvafeni,
elekiro primysl

Cerazur

Extrémné odolny viici ndraziim a
vyborny pevnost v ohybu
SloZent: Zirkonoxid

Priklad pouziti: Polohovani a
kombinace keramika oceli.

Volcera®

Odolna vici prudkym zmeéndm
teplot a odolnd viici

korozim.

Slozent: Siliziumnitrid

Piiklad pouZiti: Aplikace, s
extrémnimi teplotami a
velkym mechanickym
zatizenim (napf. indukeni
kaleni a pajent)

Slozeni

Barva

Hustota

Pevnost v ohybu

Pevnost v tlaku

E-Modul

Razova houzevnatost

Weibull Modul

kouska tvrdosti dle Vickerse

Tepelnd roztaznost

Soucinitel tepelné vodivosti

Odolnost viici teplotnim razim

Maximalni pracovni teplota

Specificky odpor pfi 20 °C

Elektricka pevnost

= SiN

(MPa)

(Gpa)

(Mpa m1/2)

(HV0,5)

(10°K)

(Qcm)

(kV/mm)

[[[)CERAM

ADVANCED SOLUTIONS

>§’;z,[;%/o 110, Y-PSz N,
slonovd kost modrd Sedd, Cernd
39 b 3.2
390 1300 900
3900 3000 2500
390 205 320
52 12 7
12 25 14
2000 1150 1650
5,0-84 10 34
28 <2 7
120 280 830
1700 1000 1200
>107 >10" >10"
7 - 20

Uvedené hodnoty byly ziskany na standardnich zkuSebnich vzorcich. Viastnosti materiald se mohou ménit v zavislosti na tvaru vyrobku a
prostiedi v némz je umistén. Pro presné posouzenf vhodnosti materialu nds prosim
kontaktujte. Dalsi technické viastnosti jsou k dispozici na vyzadani. Zmény vyhrazeny. Vydano roku 2015

Q)
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INDUSTRIALINSULATIONS

SKUPINA MATERIALL
TECHNICKE PLASTY / KOMPOZITY

T WV W L

Technicke plasty jsou obecne ve strojirenstvi
diky tepelnym a elektroizolacnim

vlastnostem zarukou stabilnich procest. @
Pro kazdou aplikaci mame vhodny material s

odpavidajicimi viastnostmi. 0d standardnim RO EXTRENNE V1SOKE

c /10 v / / PRACOVNITEPLOTY
materialu az po komponenty pro extremni 217007
prostredi.

GERMAN ENGINEERING
o



®

ELTHERM

INDUSTRIALINSULATIONS

TECHNICKE PLASTY

/ /

PRO STROJIRENSTVI.

/ /

FASCINUJICI MOZNOSTH
PRO KONSTRUKTERY

© Nase materidly jsou vhodné pro tepelné a mechanicky namahané kompanenty. Doddvéme polotovary, standardnf @ Do wrobniho programu jsme zavedli také DOGLIDE 350 na bazi polyimidu. Pro tepelné velmi

produkty nebo soucasti dle Vasi vykresové dokumentace. Zakladnou téchto materialll jsou prevazné duroplastické
kompozity,zesilené sklenym vldknem nebo jinymi casticemi. Jako pojivo jsou pouZity rizné pryskyfice nebo jiné
materialy. Pri vyrobé pouzivame tyto druhy materiald:

-> Skelné vldkno, bavlna nebo skelné tkaniny -> Tkané nebo papirové struktury

-> Chemicky vazana keramika, minerlni nebo uhlikova vidkna - Slida, sklenénd nebo aramidova vldkna a akryloveé tkaniny

Vyhody technickych kompoziti:

- Velmi dobré mechanické vlastnosti

- Dobra chemicka odolnost

- Minimalni koeficient délkové roztaznosti

- Velmi dobré tepelné izolacni vlastnosti (az 1700 °C)
- Lze vyrobit dily ve velmi presnych tolerancich

- Velmi dobra odolnost pfi viceosém namahani a
extremni odolnost v tlaku.
- Nizké tieci soucinitele

Kapny z materidlu DOGLIDE 350 pro horké vioky na vstfikovani plastd. Zarucuje velmi
rychlou zmeénu barvy pii vstiikovani plast.

namahané aplikace se z tohoto materidlu vyrabéji pouzdra, loZiska, riizna vedeni nebo tésnén.
Jedna se o:

-> Sintrovany polyimid

-> Jedna z variant je grafitova sloucenina

O

DalSi moznosti pouziti prindsi kombinace
technickych plastii a keramickych dilcd,
které jsou vyobrazeny na nasledujicich
stranach tohoto katalogu.

GERMAN ENGINEERING
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DOGLIDE

Otéruvzdorné materidly pro kluzna vedeni

Vyztuze: Fenol, grafit a polyimid
Nosné materidly: Acrylové tkaniny a aramidové tkaniny

Vlastnosti materiald DOGLIDE

-dobré treci a kluzné viastnosti
-stabilita ve vysokych teplotach
-vysokd odolnost viici opotfebent (polyimid)
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DOGLIDE 350 (6)

Velmi odolny plast

Na béazi:polyimid
Varianta: DOGLIDE 350 G jako sloucenina tuhych grafitovych maziv pro vylepSeni
Tribologickych vlastnostf

Vlastnosti materialu DOGLIDE 350 (G)

-dlouhodobd pracovni teplota az 280 °C
(krdtkodobg je mozno 400°C)
-vysoka odolnost v tlaku 600/Nmm2

-tvarove staly v celém teplotnim profilu

GERMAN ENGINEERING
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ADVANCED SOLUTIONS INDUSTRIALINSULATIONS

Technicke plasty plus keramika:
Nas recept na strojni soucastr s
vysakou ucinnosti

TECHNICKYCH PLASTU

KOMBINACE /
JDOLNE KERAMIKY A

Priklad / Manipulacni roboticka Celist PRIKLAD / TESTOVACI KONEKTOR

Typickym pfikladem takovych feenfjsou manipulacni Celisti Na stejném principu kombinace technickych plastli a keramiky jsou sestaveny nase testovaci konekto-
pro roboticka pracovisteé (viz. strana 16 a 18/19), které naché- ry. Mame vhodnd feSeni, které spliuji standardy, ale také feseni pro extrémni zatiZeni, napf. vyrobni
zeji uplatnéni piedevsim v elektronické vyrobé. Jednotlivé dily linky s rychlym pracovnim taktem. Kombinace konw-how firem Doceram a Dotherm je zakladem pro

7 odolné keramiky jsou vyrabény dle specifickych pozadavki nova, technicky vyspéld a cenove rentabilni fesent.

nasich zakaznik(. Diky neutralité pri indukci, odolnosti pro
opotiebeni, odolnosti viici pajkam, spliiuji nae materidly
predpoklady bezproblémovou manipulaci. Je zarucena Cistota
pracovniho prostredi a dlouhd Zivotnost. Pro ostatni dily, na
které nenf kladen narok na odolnost proti otéru, jsou vhodné

materialy jako napf. DOGLAS. GERMAN ENGINEERING

® Y )
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PRIPAD POUZIT | BETHERY
VYROBA ELEKTRONIKY = B

O Nastroje a komponenty pro vyrobni technologie v elektronickém primyslu celf dvou
hlavnim vyzvam: vysoky takt a citlivé vyrobky. S témito ikoly se umi odolnd keramika dobfe
vypofadat, jelikoZ je na jedné strané otéruvzdornd a na strané druhé nabizf Cistotu prostredi
a elektronickou neutralitu. Proto je vhodna pro vyrobu plosnych spoji, fidici jednotky, klice s
dalkovym ovladanim , spinacli nebo senzord.

O Dalsi vyhodou keramiky je jeji elektricka a elektromagneticka neutralita, diky cemuz i lze
vyuzit v procesech s nizkou nebo vysokou frekvenc a pfiindukenich procesech. Pro typické
aplikace v této oblasti predstavuje DOCERAM upeviovaci koliky, zatky, celisti, polohovaci
pfipravky, unasece, osazovaci trysky a krimpovaci nastroje z riizné odolné keramiky. K
dostani jednotlivé nebo v kompletnich sestavach dle Vasich prani.

Manipulacni pfipravek
7 odolnych materiald -
kombinace (kompozityl —
keramika)

Manipulacni celist
(kompozit/keramika)

Polohovaci keramicky kolik

Testovaci konektor
(zde jako kombinace materiali)

GERMAN ENGINEERING
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U )

[ Q Jaké materidly a v jaké mite pouzit pro rizné soucastky je zavislé na mnoha faktorech. V

— kazdém pripade plati, 7e technické pozadavky [ze skloubit s ekonomickymi naroky projekti.

— )

Q Nas koncept: Keramika jako moderni materidl je nasazovan pouze na mistech se
J EN KE %A \4 ‘ KA vlastnimi pozadavky, jakou jsou odolnost viici teplotnf Sokiim , chemicka odolnost nebo
LI B )

otéruvzdornost. Dalsi dilce jsou potom vyrabény z technickych plastd nebo kovd.
/ \V/ /
Q Jak takové feseni mil7e vypadat, je zde vyobrazeno na piikladu manipulacniho a
transportniho fedenf. Jak bude sestava vypadat celkove, rozhoduje vZdy konstruktér
[ ]
Mald manipulatni Celist z kovu s

za podpory nasich doporucenf. V sestavé jsou pouzity standardni dily a soucdstky dle
zakaznikovi vykresove dokumentace.

zasazenym keramickym perem pro

zvySeni otéruvzdornosti.

Manipulacni celist z Cerazur
Vysoce odolnd keramika

Manipulacni Celist z kovu s

odolnost viici otéru ve vertikalnim
prizmatu.

—
Manipulacni piipravek
7 odolnych materiald-

kombinace (kompozit/
keramika)

Manipulacni ¢elist z kompozitu s
vsazenym keramickym perem pro
7vyseni otéruvzdornosti

® ®



Priklady moznych variant
testovacich kanektort v riznych
provedenich odolne keramiky a

technickych plast
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KLAD POU/

PR
AUTOMOBILOVEM PRUMYSLL

;

V

Soutastky z vysoce odolné keramiky jsou pouzivany vyrobci automobilll pfi nejriznéjsich
operacich, zejména pfi vyrobé karosérie. Dvod: Pfi svafovani jednotlivych plechovych
soucasti musf byt presné dodrzované polohy jednotlivych komponent, jelikoz i mimé zmeény
se mohou neblaze projevit na kvalité vysledného svarence.

yto Gkoly dobie provadi polohovaci koliky z velmi odolné vyroba se nemus tak Casto peruSovat. Procesni naklady

keramiky. Keramika dosahuje 20 krat vySsi Zivotnosti nez a ndklady na Udrzbu jsou podstatné nizsi. DalSi moznosti

konvencni koliky z tvrdé oceli a to pfi nérocich na extrémné pouziti keramickych dildi jsou v automobilovém a tvarecim
vysoke teploty, odolnost viici horkym odstfikim a velkou priimyslu, pfi osazovani a testovani na dalSich vyrobnich
mechanickou odolnost. Diisledek: Polohovacf a centrovacf linkdch.

koliky z odolné keramiky se nemusi vyménovat tak casto,

[LICERAM| [ THERM

ADVANCED SOLUTIONS INDUSTRIALINSULATIONS

"

Izolacni pouzdra pro Srouby Svarovac eletrody n
Pevnost v tlaku az 600 N/mm? Vjménné elekirody L
Duroplast, stabilni i pod tlakem Elektrody ?
Maximalni pracovn teplota 180°C Multifunkenf svafovaci pfipravky
Malé rozméry diky kvalitnimu materidlu osazené standardnimi koliky =80

JOCERAN -

|70

Keramicky polohovaci kolik

Snimani / polohovant karosarskych plechi ve vyrobé
Velmi odolné prostreds, za tepla tvarované oce S ULTRAFORM
Odolnd vici ulpivani necistot u svafovani hliniku za s
Keramicke koliky
dedlni pro konstrukei pripravki
' Rozmérové stabilni i pfi vysokych pracovnich teplotdch

tlektricky nev

Keramicke centrovaci koliky

Lemovani
Navarovani matic bez nezddoucich zkrati
Lemovani hlinikovych zavitu Zadné necistoty od
a ocelovych plechi icky podavac matic
mezuje plastickych

leulpiva
pecovini ke Tydfeci nastroje

Pfivafovan( hrotovym zazehem

(T Keramicke nadstky
‘\;{_V\f\ Chréni zavit proti Zhavym odstfikiim
- louha zivotnos
. Svareci trysky
M ‘x,w“f;\ \\ pracovavaného Velmi dlouhd ivotnost -
povreh Snizenf prostojd zaffzen v
Bezkontakinf Cistér
Velmi zabraiuje ulpivani horkych odstfiki
(Nava jlechy tl. >3 mm, pro
sériovou vyrobu, obtizné svafitelné materidly)

GERMAN ENGINEERING

@ XY




STANDADRNI PRODUKTY Z
UDOLNE KERAMIKY A
TECHNICKYCH PLASTU

[BIICERAM

ADVANCED SOLUTIONS

Polohovaci koliky
pro vyrobu pripravki

Polohovac koliky s vnitinim zavitem
Konfigurovatelné koliky

UnasSeci Cepy

Dorazy

Vodici viozky

Pera

EITHERM

INDUSTRIALINSULATIONS

30
Il
3235
34-35
36
J7
38

Standardni vyrobky z technickych plasti

|zolace hlav Sroubi
|zolacnf trubky

|zolacni desky bez otvard
[avitove tyce

Matice

40
41-47
43
4
45

GERMAN ENGINEERING
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Polohovac koliky @CERAW Vytahovatelné polohovaci @CERAM%

, b v/ ko ADVANCED CERAMIC SOLUTIONS k l’k 'tv , , t ADVANCED CERAMIC SOLUTIONS
nro vyrobu pifpravkd oliky s vnitfnim zavitem

z odolné keramiky 2101 a odolné keramiky 2101

Tolerance mé D Tolerance mo =
dle DIN6325 - dle DIN 7979-D

L {mm)

L (mm)

;
’*Z cﬁ mm mm mm mm mm mm
Y 20 6 % 8221-26-13019 80 18 % 8221-26-13082 60 14 2 8221-76-23069
8 % 8221-26-13020 20 % 8221-26-13083 18 2 8221-2K-23071
10 % 8221-26-13021 % % 821-26-13084 20 2 8221-2K-23072
' 12 2 8221-2K-13022 3 2 8221-2K-13086 % 2 8221-2K-23073
14 % 8221-2K-13023 40 2 8221-2K-13088 2 2 8221-1K-23074
30 10 2 8221-1K-13037 50 Jhi 8221-2K-13090 2 2 8221-2K-23075
' - 12 Vi 8221-26-13038 60 Vi 8221-26-13092 3 2 8221-2K-23076
14 % 8221-26-13039 70 Vi 8221-26-13093 40 2 8221-26-23077
18 % 8221-26-13041 100 % % 8221-26-13095 50 2 8221-6-23079
| 20 % 8221-26-13042 2 % 8221-26-13097 60 2 8221-2K-23081
2 2 8221-2K-13044 ) 2 8221-2K-13099 80 18 2 8221-2K-23082
5 3 2 8221-2K-13045 50 2 8221-2K-13101 20 2 8221-2K-23083
< B mé 40 10 % 8221-2K-13046 60 % 8221-2K-13103 % 2 8221-1K-23084
12 yhi 8221-2K-13047 70 Vi 8221-26-13104 32 2 8221-7K-23086
16 Vi 8221-26-13049 90 Vi 8221-26-13106 40 2 8221-76-23088
18 % 8221-26-13050 120 2 % 8221-26-13108 50 2 §221-26-23090
20 7 8221-26-13051 40 % 8221-26-13111 60 2 §221-16-23092
i % 8221-26-13053 i % 8221-26-13115 70 2 8221-2K-23093
3 2 8221-2K-1305% 140 ) 2 8221-2K-13121 100 % 2 8221-2K-23095
50 16 % 8221-2K-13059 2 2 8221-1K-23097
18 yhi 8221-2K-13060 40 2 8221-2K-23099
20 Vi 8221-26-13061 50 2 8221-26-23101
% % 8221-26-13062 60 2 8221-26-23103
2 2 8221-IK-13063 Pifklad pouziti 0 2 8221-2K-23104 Piiklad pouziti
2 % 8221-26-13064 90 2 8221-2K-23106
36 2 8221-2K-13065 120 2 2 8221-2K-23108
60 14 2 8221-2K-13069 i 2 8221-2K-23111
18 i 8221-2K-13071 60 2 8221-2K-23115
20 2 8221-26-13072 140 40 % 8221-2K-23121
% % 8221-16-13073
2 2 8221-2K-13074
3 7 8221-16-13075
3 % 8221-16-13076 P
40 25 8221-1K-13077 jako distancni prvek
50 % 8221-2-13079
60 % 8221-7K-13081 Dizdk zaizen! lnapt platina)

Je diky vdlcovén g
ochrdnéna pied poskrdbdnim

Koliky s nitinim zévitem
Priklad: MIG/MAG svdienf

GERMAN ENGINEERING

O 0ve



Konfigurovatelne polohovaci koliky

Osvedcena normalizovana kvalita

Flexibilnf, modularni stavebnicovy systém
Individuelni geometrie hlavy

Rychla dostupnost diky standardnim kompaonentim
Vyvinuto v souladu s evropskymi normami automo-
biloveho primyslu

Primo pro vyuziti ve vyrobnim procesu

Kriteria pro vyber standardnich
polohavacich kolikd

Urceni / specifikace

Geometrie koliku
Primeér hlavy kolfku
Délka koliku

Dalsi provedeni
na poptavku

[ICERAM|

SOLUTIONS

ADVANCED

Provedeni typu: W

Provedeni typu

Primér 17
Délka koliku 15mm
olerance N
Ocelova zakladna Typ B

Priklad polohovaciho koliku

D=017mm

15 mm

Ocelova zakladna: B

‘4
o

TypW
D

D=primeér, L1=d

B= délka Spicky (Dx1,25), SB=rozmér Spicky

Primér keramiky (D)

Wﬁg
0

délka stopky, L= celkova délka keramiky (L1+B),

Typ X Typ Y

[[[)CERAM

ADVANCED SOLUTIONS

TypZ

A
&

Primeér (ze volit v krocich po 0,1 mm

8-10 10-12 12-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 >40
Rozmér Spicky (SB)
Rozmér $picky (SB)
30 39 40 49 50 70 75 8.0 9,0
Vybér délky stopky (L1)
Délka stopky je volitelnd v krocich po 0,1 mm
Vybeér toleranci
M N 0 p Q R S
0/-005 0/-01 0.1/-0,15 01/-02 015/-02 02/-03 0,25/-03
Ocelova zdkladna
Typ A Typ B TypC TypD TypE
02 025
- g10f7
- Mb =
- 01217
01617

M10
D16t

GERMAN ENGINEERING
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Unasece

Zdi g6

h2

hi s0.p

d2 x 0,15

\Eclliﬂshj_iﬂlz

Pdz me

Tid1 g6

h2

Provedeni A

3 & © © © ©w © o o o

Provedeni B

© w© w© o o o-

© @ o~ o~ o~ o~ o~ o~ &~ &~

e e | &= | = e |es

© @ o~ o~ o~ o~ o~ o~ &~ &~

© @ o~ o~ &~ &~

o~ o~ &/~ £~ w w

[ICERAM|

ADVANCED

4110730
4110730
4110730
4110730
4110730
4110730
4/10/30
4110/30
4110730
4110730

4110730
4110730
4110730
4110730
4110730
4110730

SOLUTIONS

8228-K-72880
8228-K-72881
8228-K-72882
8228-K-72883
8228-K-72884
8228-K-72885
8228-K-72686
8228-K-72887
8228-K-72888
8228-K-72889

8228-K-72890
8228-K-72891
8228-K-72892
8228-K-72893
8228-K-72894
8228-K-72895

Form C
Pd1 g6

(8]

hi 20

/T

d2 % 0,15

Ferm D
©d1 g6

h2

2d2 m&

DCFO3

Provedeni C

© w© o o o~

Sl=slel=]=

Provedeni D

© © w© o o o-

© @ o~ o~ o~ o~ o~ o~ &~

3
3
4
4
g
3

© @ o~ o~ o~ o~ o~ o~ &~ &~

@ o o~ o~ &~ &

o~ o~ &/~ &~ w w

[[[)CERAM

ADVANCED

38 4110730
38 410730
9.3 4110730
9.3 4110730
7 4110730
7 4/10/30
8 4110130
8 4110730
108 4/10/30
108  4/10/30
24 4110730
24 4110730
3.2 4110730
3.2 4110730
bd 4110730
b5 4110730

SOLUTIONS

8228-K-72896
8228-K-72897
8228-K-72898
8228-K-72899
8228-K-72900
8228-K-72901
8228-K-72902
8228-K-72903
8228-K-72904
8228-K-72905

8228-K-72906
8228-K-72907
8228-K-72908
8228-K-72909
8228-K-72910
8228-K-72911

GERMAN ENGINEERING
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Dorazy

6

01 b2

Hh9

(12)

m)

1 x 300 25

4.5

o~ ™ &~ o

g0l H p 02 L 12
mm mm mm
6 23 6,9 9

[LICERAM

®

ADVANCED CERAMIC SOLUTIONS

V
4 410730
4 8.9 13 410730
4 b 1 4110130
6 8.9 125 4110130
6 8.9 16,0 4110130
6 10 16 4110130
6 10 2 4110730
8 10 15 4110/30
8 10 23 4110730
10 12 18 4110/30
10 12 2 4110130
12 14 2 4110130
12 14 3 4110130
12 14 bl 4[10/30
16 20 43 4110130
16 20 60 4110730
16 20 70 4110730
16 20 85 4/10/30

8228-K-60300
8228-K-60301
8228-K-60302
8228-K-60303
8228-K-60304
8228-K-72878
8228-K-72879
8228-K-60305
8228-K-60306
8228-K-60307
8228-K-60308
8228-K-60310
8228-K-60311
8228-K-60318
8228-K-60319
8228-K-60320
8228-K-60321
8228-K-60322

Dd1 F7,

e

Vodici pouzdra

11

“
9 25 1 1

0

6 12 3 1

b 12 3.3 1

7 12 4 1

8 12 42 1

8 12 9 1

10 16 6 1,25
12 16 6.8 1,25
12 16 8 1,25
15 20 8.5 1,5

12

QL_X/

®d2 mé

ad pouziti

1

1

1

1

1
1,0
1,
1,

2

[LICERAM

ADVANCED CERAMICSOLUTIONS

8227-K-73243
8227-K-73244
8227-K-73245
8227-K-T3246
8227-K-T3247
8227-K-73248
8227-K-73249
8227-K-73250
8227-K-73201
8227-K-73252

GERMAN ENGINEERING
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Pero tésné zaoblené
z odolné keramiky 2147

[ICERAM

[ICERAM

ADVANCED CERAMIC SOLUTIONS

obdobné DIN 6885

© © @ o~ o~ o~ Wl w1l w1 &~ B B o o w

Piiklad pouziti na praveé strané

16
25
8
16
20
12
22
40
12
2
40
14
28
70
2
36
80
25
40
80
2
40
80
90
70
100

L
B H L Art.-Nr.
mm mm mm
8

8229-K-10000
8229-K-10004
8229-K-10008
8229-K-10010
8229-K-10014
8229-K-10018
8229-K-10020
8229-K-10025
8229-K-10030
8229-K-10031
8229-K-10036
8229-K-10041
8229-K-10043
8229-K-10049
8229-K-10095
8229-K-10056
8229-K-10060
8229-K-10066
8229-K-10067
8229-K-10071
8229-K-10076
8229-K-10077
8229-K-10081
8229-K-10086
8229-K-10087
8229-K-10090
8229-K-10093

ADVANCED CERAMICSOLUTIONS




Odolna izolace hlavy Sroubu @THERM& [zolacni trubky @THERM&

7 izolatniho materiélu DOGLAS 180 G INDUSTRIAL INSULATIONS 7 izolatniho materidlu DOTEX 120, DOTEX 110 INDUSTRIAL INSULATIONS

L 0 Dearon

DOTEX’

L Art.-Nr.
mm
500

1462-7-93653 1408-R-140037

®
DOGLAS
Izolacni podlozky pro $rouby
il d D T Art-Nr.
Schraube (mm) mm
79 13 9 79

Mé 8,5 145 10 1462-1-93655 8,0 5,2 500 1408-R-140038
M8 10,5 17,9 12 1462-1-93657 8.0 6,0 900 1408-R-140040
M10 125 205 14 1462-1-93658 8,0 6,2 500 1408-R-140041
M12 14,5 225 16 1462-1-93659 9.0 7.0 1050 1408-R-140042
100 7.0 1050 1408-R-140043
100 8,0 1050 1408-R-140044
100 8,2 1050 1408-R-140045
— 120 7.0 1050 1408-R-140047
_ 120 9.0 1050 1408-R-140048
l 120 100 1050 1408-R-140049
L ) 14,0 120 1050 1408-R-140050
Doporuceni pro zastavbu @ Ds 16,0 16,0 1050 1408-R-140051
@ d 250 190 1050 1408-R-140052
———— 250 220 1050 1408-R-140053
0
-

Mé 9 18 10

M8 1 20 12

M10 13 yi 14

M2 15 2% 16 @ ds
Senkbohrung

1437-R-140037

Izolacni podlozka bez osazeni

i d Art-Nr (G

Schraube (mm) 8.0 6,0 500 1457-R-140040

Mé 65 9 1462-7-189462 8,0 6,2 a00 1457-R-140041

M5 75 10 1462-7-189463 9.0 7.0 650 1457-R-140042

M6 85 13 1462-1-189464 10,0 7.0 650 1437-R-140043

@ D LQ M8 105 14 1462-7-189465 100 8.0 650 1457-R-140044

N M1 125 2 1662-2-189466 100 8.2 650 1457-R-140045

N M12 145 Yl 1462-2-189467 120 7.0 650 1457-R-140047
I\\ 120 9.0 650 1457-R-140048
12,0 100 650 1457-R-140049

@ d 14,0 12,0 650 1437-R-140050

16,0 14,0 650 1437-R-140051

25,0 19,0 650 1457-R-140052

25,0 220 650 1437-R-140053

GERMAN ENGINEERING



[zolacni trubky
DOGLAS 180 G

ETHERM

INDUSTRIALINSULATIONS

DOGLAS

79 60 500 1468-R-140037
8,0 52 300 1468-R-140038
8.0 6.0 300 1468-R-140040
8.0 6.2 500 1468-R-140041
9.0 7.0 1050 1468-R-140042
10,0 70 1050 1468-R-140043
100 8,0 1030 1468-R-140044
100 8,2 1030 1468-R-140045
12,0 70 1050 1468-R-140047
12,0 9.0 1050 1468-R-140048
12,0 10,0 1050 1468-R-140049
14,0 12,0 1050 1468-R-140050
16,0 14,0 1050 1468-R-140051
250 19,0 1030 1468-R-140052
250 220 1030 1468-R-140053
Na panf doddme provedeni véetné opracovani.
Tésnéni pro vysoke teploty
Material: DOFLEX" MSP
0 bez otvord 4H 4 otvory 6H 6 otvor( 6H 6 otvoril
F f F F F
‘ T U Z
W W W
A ‘ " N A
N Durchgangsbohrung
N(Bd)
T A B WVFG N
[pro T=30, A=30) [pro T=30, B=30)
v krocich po 1 mm (A>B>T) v krocich po 0,5 mm
e 11203150618 ] ] , . - ]
= 10/15/20/25/30 25-500 25-500 Prosime, respektujte doporucen. 3-30
WW>10; A-W> 5, V(V>10;8-V>5), F (F-N> 5 A-2F-N>5), 6 (6-N > 5, B-26-N > 5)
Lan | [0 ] [o00] [200] [ 00] | 100 | | 250 | | 150 | | i |
{ {
Pocet otvorl  Tloustka Sika Vyska Vnitfni Sitka Vniteni vyska Roztec otvorii Roztec otvorG  § Pridmér otvordi
(1) (A) (B) W) (v) (F) (6) (N)

ETHERM

INDUSTRIALINSULATIONS

zolacni desky bez otvord
DOTEX 110

DOTEX
Bxl Art-Nr
mm
1050 x 2050 1,0 1450-BS-0010
1050 x 2050 3.0 1450-BS-0030
1050 x 2050 6,0 1450-BS-0060
1050 x 2050 8,0 1450-BS-0080
1050 x 2050 10,0 1450-BS-0100
1050 x 2050 15,0 1450-BS-0150
1050 x 2050 20,0 1450-BS-0200
1050 x 2050 30,0 1450-BS-0300
1050 x 2050 40,0 1450-BS-0400
1050 x 2050 50,0 1450-BS-0500
1050 x 2050 60,0 1450-BS-0600
DOTEX’
mm mm
1050 x 2050 10 1400-BS-0010
1050 x 2050 3,0 1400-BS -0030
1050 x 2050 6,0 1400-BS -0060
1050 x 2050 8,0 1400-BS -0080
1050 x 2050 10,0 1400-BS -0100
1050 x 2050 15,0 1400-BS -0150
1050 x 2050 20,0 1400-BS -0200
1050 x 2050 25,0 1400-BS -0250
1050 x 2050 30,0 1400-BS -0300
1050 x 2050 35,0 1400-BS -0350
DOGLAS
1220 x 2440 10 1462-BS-10010
1220 x 2440 3,0 1462-BS-10030
1220 x 2440 6,0 1462-BS -10060
1220 x 2440 8.0 1462-BS -10080
1220 x 2440 10,0 1462-BS -10100
1220 x 2440 15,0 1462-BS -10150
1220 x 2440 20,0 1462-BS -10200
1220 x 2440 25,0 1462-8S -10250
1220 x 2440 30,0 1462-8S -10300
1220 x 2440 400 1462-8S -10400
1220 x 2440 50,0 1462-BS -10500
1220 x 2440 60,0 1462-BS -10600

Tolerance rovinné soubéznosti +/- 0,5 mm. Na préni zakaznika mozno dodat jiné rozméry,
pfipadné hotové dily.

GERMAN ENGINEERING



[avitova tyc
Doglas 180 S

@THERM@ Matice @THERM®

INDUSTRIALINSULATIONS INDUSTRIAL INSULATIONS
Doglas 180 M

Ctyfhranna matice

%
L
mm mm
M6 950 1474-1-2972 M6 6 1475-1-55418
M8 1900 1474-1-2973 M8 13 8 1475-1-2983
M10 1900 1474-1- 2974 M10 17 10 1475-1-2984
M12 1900 1474-1-2975 M12 19 12 1475-1-25418
M16 1900 1476-1-2976 M16 24 16 1475-1-2986
M20 1900 1474-1- 2977 M20 30 20 1475-1-2987
M24 1900 1474-1-2978 M2 36 2 1475-1-2988

Sestihranna matice

W H
Typ
M6 10 6 1475-1 94133
M8 13 8 1475-2-19039
M10 17 10 1475-2-17243
M12 19 12 1475-1-38218
M16 2 16 1475-2-50729
M20 30 20 1475-2-19270
M24 36 yi 1475-7-45098

GERMAN ENGINEERING
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[BICERAM

ADVANCED SOLUTIONS

DOCERAM GmbH
Hesslingsweg 65 - 67
0 - 44309 Dortmund (Germany)

© +49(0) 23119250 25-0
@ +49 (0) 23119250 25-70
@mfo@doceram.ccm
‘MVW.dOEEIamtom

GWTHERM

INDUSTRIALINSULATIONS

DOTHERM GmbH & Co. KG
Hesslingsweg 65 - 67
D - 44309 Dortmund (Germany)

@) 49 (0) 23119250 00-0
@ +49 (0) 231197250 00-80
@ info@dotherm.com
@ www.dotherm.com

Application Technology Sales Team
@ +49 (0) 231/ 9250 25-562 @ +49 (0) 231/ 9250 25-981
@) technik@doceram.com @) info@doceram.com

Jsme Vam k dispozici pro pfipadné dotazy
ohledné technickych plastii

Poradenstvi pro Zdakaznicky servis /
technické aplikace Prodej

Application Technology Sales Team

@ +49 (0) 231/ 9250 25-562 © +49 (0) 231/ 9250 25-981
@ technik@doceram.com @) info@doceram.com

SOUCAST), DILCE, /
POLOTOVARY A STANDARDNI PRODUKTY
Z TECHNICKYCH KOMPOZITU

GERMAN ENGINEERING
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BRICERAM| [WITHERM

ADVANCED CERAMIC SOLUTIONS INDUSTRIALINSULATIONS

£
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8
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S
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5
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<

DOCERAM GmbH DOTHERM GmbH & Co. KG
Hessling 65-67 | D-44309 Dortmund / Germany / 65 - 67 | D-44309 Dortmund / Germany A member of the

Hesslin

MOESCHTER GROUP
[

Phone +49 (0) 231.9250 25-0 | Fax +49 (0) 24
= info@doceram.com |

49 (0) 231
Ceram.com info@dotherm.com |

Fax +49 (0) 231.925
dotherm.com




